Lésungen FUMO 16 1.Runde Klassenstufe 8

Aufgabe 1 (L6sung)

Man betrachtet zunachst die Nummern der Punkte P(x;0) auf der x-Achse:

Ist x gerade, so gilt:

N=20+22+23 + .. +2[(x-1) + 2IX (ohne Achsen) + 2[X/2 (beide Achsen) + 1 (der erste
Punkt hat die Nummer 0) = 2[(x+1)X/2 + x + 1 = (x+1)X + (x+1) = (x+1)2 .

Ist x ungerade, so kann man schreiben: x = (x-1) +1. Die Nummer N’ fur die gerade Zahl (x-1)
betragt dann (x-1+1)2 = xz, also hat x die Nummer N = N’ + 1 = x*+1.

Analog erhalt man die Nummern der Punkte P(0;y) auf der y-Achse.

Nummer N der Punkte auf der x-Achse: Nummer N der Punkte auf der y-Achse:

X gerade N=(x+1 )2 y ungerade N=(y+1 )2

X ungerade N=x+1 y gerade und y>0 N=y2+1
a) 44%°=1936 45°=2025 =x=44 N =2007 = (44/25-7)=(44/18)

b) (16 /2007) = N = (2007 + 1)°— 16 = 4032064 — 16 = 4032048

Aufgabe 2 (L6sung)
Es gilt: S(2k-1) = k und S(2k) = -k

1. Fall: a= 2n gerade und b = 2m gerade
S(2n) + S(2m) + S(2n+2m) = -n —m — (n+m) < 0 # 2007 bzw. 2008
far nLJIN und mLUIN
2. Fall: a = 2n—-1 ungerade und b = 2m-1 ungerade
S(2n-1)+S(2m-1)+S(2n+2m-2) = n + m — (n+m-1) = 1 keine Losung
3. Fall: a = 2n-1 ungerade und b = 2m gerade
S(2n-1) + S(2m) + S(2n+2m-1) =n —-m + (n+m) = 2n
2n # 2007 keine LOs.; aber 2n = 2008; n = 1004 liefert L6sungspaare (1004 ; m)
far nLJIN und mLIN
4. Fall: a = 2n gerade und b = 2m-1 ungerade
S(2n) + S(2m-1) + S(2n+2m-1) = —n + m + (n+m) = 2m
2m = 2007 in IN nicht I6sbar
2m =2008 O m = 1004 liefert Losungspaare (n;1004)
O Kein Zahlenpaar erfullt die Bedingung S(a) + S(b) + S(a + b) = 2007
O Alle Zahlenpaare (n; 1004) und (1004; m) erfullen die Bedingung
S(a) + S(b) +S(a + b) = 2008

Aufgabe 3 (L6sung)

Die Seitenlange des Quadrats sei a. ¥
Durch die Parallelen zu AD und CF E
entstehen kongruente Rauten, /
d.h. d(E, FD) = a:4

B ist der Schnittpunkt der Diagonalen
des Quadrats > d(B, AC) = a:2 G s MH
Fur den Flacheninhalt A des M’s gilt: X8

A = Axcrs — Aace — 2'Acrp — Aper
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